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1. AGRADECIMIENTQOS

Los alumnos de la carrera de Irrigacion participantes en este viaje de
estudios agracen a la Universidad de Agricultura de Tokio (Tokyo-
Nodai) por todo el apoyo brindado para la realizacion de este; asi mismo
agradecemos infinitamente a cada profesor del Departamento de
Bioproduccion e Ingenieria Ambiental por el tiempo que nos dedicaron.
También hacemos un agradecimiento especial para Centro de
programa internacionales (CIP) por todas las atenciones brindadas y en
especial a la Srta. Naomi Sakai y al Dr. Azael May Cuevas por todos los

preparativos y acompafamiento antes y durante el viaje.
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2. Cena de bienvenida con la presencia de profesores investigadores
del Departamento de Bioproduccion e Ingenieria Ambiental en la

Universidad de Agricultura de Tokio.
En esta actividad, nos hablaron sobre el programa que nos acepta en la Universidad

de Agricultura de Tokio “Reinventing Japan”, se presentaron los diferentes
académicos que apoyarian durante la estancia en la Universidad y algunos

estudiantes de maestria y doctorado.

Se inaugur6 el evento, haciendo un pequefio brindis tradicional. Y posteriormente

tuvimos la posibilidad de degustar diversos aperitivos japoneses.

llustracién 2. Cena de bienvenida en la Universidad de Agricultura de Tokio. Fuente: Fotografia

propia.
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3. Clase de Japonés basico
Esta clase fue una actividad muy divertida y didactica, se nos proporciond material

gue contenia los saludos, despedidas, agradecimientos, disculpas, hobbies, formas

de presentarse, nimeros, monedas y billetes.
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llustracién 3 Clase de japonés basico en la universidad de Agricultura de Tokio. Fuente: Fotografia
propia.

4. Visita al Museo de Agricultura
Se realiz6 una visita al Museo de Agricultura de la Universidad de Agricultura de

Tokio, en el que se muestran distintas tematicas de acuerdo a la estacion del afio

en Japon, también salas permanentes sobre las tradiciones de Japén.
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llustracién 4 Sala permanente en el Museo de la Universidad de Agricultura de Tokio.

Hay una sala especial explicando la elaboracion de la bebida tradicional de Japén
“Sake”. La cual explica desde la siembra del arroz, la cosecha, proceso,

fermentacion, almacenamiento y su disfrute.
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llustracién 5 Botellas de saque a lo largo del tiempo y las mas reconocidas del Pais del Sol
naciente.
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5. Clases en Laboratorios de Departamento de Bioproduccion e

Ingenieria Ambiental en la Universidad de Agricultura de Tokio.
Posteriormente, el grupo de alumnos de Irrigacion se repartio en 6 equipos y se le

asigné a cada equipo uno de los diferentes laboratorios, en los cuales,

experimentarian una clase en la Universidad de Agricultura de Tokyo.

6. Laboraroty of Hydro-structure Enginnering.
Ahi nos recibio el profesor Okazawa Hiromu, profesor y encargado del laboratorio,

repartid tres hojas del tamafio de una doble carta escrita de un solo lado.
Realizamos la préactica del régimen de un flujo, en la primera hoja se realizaba la
medicién del caudal por un vertedor rectangular para determinar el gasto, el cual
era siempre constante, la segunda hoja fue para la de la medicion del flujo y
determinar el régimen critico y subcritico, y la tercera hoja una explicacion de como
obtener la carga critica y la velocidad critica, asi como de la gréfica de carga-
energia, algo que nos dimos cuenta, es que, el profesor explicaba con mucho detalle

la practica.

La practica se realizo en parejas, la primera parte (hoja 1) lo realizaron dos parejas,
ellos recogieron tres cronémetros y procedieron a cerrar una compuerta para llenar

un recipiente con volumen conocido, el cual era de 0.9 m?, con gasto constante.

llustracién 6 Recipiente de volumen conocido utilizado durante la préactica.
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Utilizamos un canal tipo basculante, el canal iniciaba con un vertedor tipo triangular,
el cual vertia a un canal con vertedor rectangular, que vertia en el recipiente cuyo

volumen era conocido.

llustracién 7 Vertedor rectangular en Laboratorio.

Los demas equipos se enfocaban en tomar las mediciones de las diferentes cargas
para obtener los puntos de la grafica de carga-energia, variando H, y tomando
diferentes lecturas, como el gasto era constante lo Unico que cambiaba era la
velocidad y a su vez la energia. Ese tramo del canal contaba con varios

piezdmetros. Terminamos la practica y se realizé el analisis.

7. Laboratory Of Bio-Robotics.
Asistimos a una practica en este laboratorio impartida por el Profesor Tajima

Kiyoshi, consisti6 en un experimento bésico (campos de creacion de sistemas

mecéanicos), Montaje y desmontaje del Motocultor Heisei 30.

El motocultor es de tipo doble propésito cuenta con una transmision de un timén de
tipo remolque con un eje de toma de fuerza para impulsar la maquina de trabajo,

gue separa la conduccién del eje y la conduccién de la maquina de trabajo, de modo
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gue se pueden utilizar tanto las maquinas de trabajo de tipo remolque como las de

tipo accionado.

llustraciéon 8 Motocultor Heisei utilizado en el Laboratorio de Biorobética.

El profesor realizé una exhibicion de todas las piezas con las que cuenta una caja
de herramientas, explicé el funcionamiento de cada una de ellas y para que
elementos se debe de utilizar. Algunas herramientas crean momentos y fuerzas mas

grandes a comparacion de otras, esto con respecto a su longitud.

llustracion 9 Descripcion de herramientas por parte del profesor.

Con la informacién general de la maquina, procedimos a desmontarla con ayuda de
un manual otorgado por el Profesor, el cual indicaba paso a paso las piezas que

deberian ser retiradas.
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Dicha préctica fue el inicié6 de un proyecto, el cual consistira en el desmontaje y
montaje, es decir retirar todos los componentes del motocultor, conocer sus partes
y funcionamiento, para después volverlo a armar y verificar que todo el

funcionamiento este en correcto estado.

llustracion 10 Alumnos de Irrigacion asistentes a la practica en el Laboratorio de Biorobdtica.

8. Laboratory of Rural Environment Engiennering
La clase fue impartida por el Dr. Takahiko Nakamura, la ingenieria del medio rural

es la encargada de gestionar la produccion de los alimentos, con la finalidad de
obtener articulos de calidad. También debe conocer, desarrollar y aplicar la ciencia
y la tecnologia para la produccién agricola y ganadera, la organizacion y la gestiéon
de empresas agrarias, la planificacion y el desarrollo rural y la implantacién de
infraestructuras agrarias. Todo ello de forma respetuosa con el medio ambiente,

econdémicamente rentable y socialmente admisible.

Se realiz6 una practica en dos partes fundamentales, la primera parte fue tedrica

sobre el conocimiento para el muestreo de suelos.
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llustracion 11 Material utilizado durante la practica en el laboratorio de Ingenieria rural ambiental.

Y en la segunda de una practica de mecéanica de suelos, la cual tuvo como fin
calcular las diferentes propiedades de un suelo a diferentes condiciones de
humedad.

Como conclusion se llegé a que los conocimientos vistos durante los diferentes
cursos de la carrera son los mismos que en esta Universidad y que incluso llegarian
al nivel de la misma.

llustracién 12 Asistentes al Laboratorio Ingenieria Rural Ambiental.
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9. Laboratorio de Tecnologia Ambiental de Suelo y Agua.
El desarrollo de la practica en este laboratorio estuvo a cargo del Dr. Suzuki Shiniji,

se dividié en una parte tedrica y una parte practica.

El tema principal de la préactica en el laboratorio era construir un termopar, y utilizarlo
para tomar diferentes mediciones variando la temperatura en los recipientes para
observar el efecto Seebeck.

En la parte practica La temperatura del agua en un recipiente se hizo variar en
intervalos de 5°C. Esto para observar la variacion del voltaje debido a la variacion
de temperatura, y poder crear una relacion. Después de variar la temperatura ocho
veces, hasta llegar a 40°C, el profesor dio las indicaciones para realizar el andlisis
dentro de la clase de laboratorio.

llustracién 13 Alumnos de Irrigacion en el Laboratorio de Tecnologia Ambiental de Suelo y Agua.

El trabajo desarrollado en el Laboratorio de Tecnologia Ambiental de Suelo y Agua,
ademas de ser una nueva experiencia como forma de trabajo en nuestro desarrollo
profesional, nos da un punto de comparacién entre la forma de trabajar en la
Universidad de Agricultura de Tokio y la Universidad Auténoma Chapingo. Por
mencionar: La disposicién de los alumnos en equipos diferentes siempre, la forma

de explicar el desarrollo de la practica y al mismo tiempo llevarla a cabo, los alumnos
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auxiliares de grados superiores para el buen desarrollo de la practica y realizar el

analisis al final de la practica.

10. Laboratorio de Estudios Regionales e Informacién Ambiental.

llustracion 14 Laboratorio de Estudios Regionales e Informacion Ambiental

La préactica consistio en la medicion de la reflexion de los rayos del sol sobre
diferentes superficies, y obtener la relacion de reflectancia de éstas. Para esta

practica, se uso un dispositivo conocido como Espectroradiometro MS-720.

Lo interesante que percibimos es que, aunque la practica haya sido sencilla, la
profesora lo principal que le importaba es que los estudiantes entiendan el concepto
de la practica (Relacion de reflectancia), su relacién con las longitudes de onda y
las superficies de las mediciones. Explicé en la clase como procesar los datos, y

pasé al frente a cada equipo a exponer e interpretar sus resultados obtenidos.

11. Visita al Dique Shukugawara
Se visit6 el digue Shukugawara en la ciudad de Kawasaki. La visita fue guiada por

el Sr. Sanada Tsuyoshi quien nos comento que el rio es la division entre la ciudad
de Tokio y Kawasaki y que comprende cerca de 132 km de largo y 220 m de ancho,
a través del tiempo se tuvo modificaciones con diferentes pendientes y curvaturas

ya que a lo largo de la historia han tenidos problemas de desborde.
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llustracion 15 Sr. Sanada Tsuyochi en la explicacién del dique Shukugawara

El sefior Sanada Tsuyoshi nos dio una breve historia acerca de las obras realizadas
en el rio, por ejemplo, en 1611 se construy6 el primer dique dentro del rio y para
1629 se construyo el segundo dique, que es en el que nos encontrdbamos en ese
momento, resaltando que para esa época no se tenia concreto por lo que el dique
estaba construido inicialmente de hilos, piedra, pedazos de bambu y rastrojo de
arroz. Para 1933 se construyd una presa en el origen del rio, la cual tard6é 32 afios

en su terminacion.

llustracién 16 Dique Shukugawara.
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El dique consta de un vertedor creciente tipo movil, como antes se mencioné el
dique tiene un ancho de 220 m. Tiene 5 compuertas de un ancho de 30 m con una
altura de 2m y una compuerta de 2.5 m de altura por 30m de ancho, a un costado

de la obra se tienen 2 tipos de pasos para peces.

El sefior hizo real hincapié en que si queremos mantener limpio debemos comenzar
por nosotros mismos. Asi como ellos realizan limpieza del rio una vez por mes sin

tener ningun aspecto econémico de por medio.

12. Conferencia “Impacto del cambio climatico en la superficie

arable en Japon”.
Dr. Shinji Suzuki, realizé una presentacion sobre “Cémo afecta el cambio climatico a la
estructura del suelo y el impacto que tiene en la agricultura”.

llustracion 17 Presentacion por parte del Dr. Suzuki Shinji

En la conferencia menciond los efectos del cambio climético en general, la influencia
gue tiene éste en las actividades agricolas y la erosion. En Japon se ha reportado,
cambios en la intensidad de las lluvias, llueve lo mismo todo el afio, pero lo hace de
una manera menor distribuida. Nos mostré datos meteorolégicos de Japén, los
cuales demostraban que el indice de dias sin lluvia habia aumentado a partir de
1980, esto genera que el suelo se mantenga en déficit hidrico por mayor tiempo, ya

gue a partir de 5 dias sin lluvia se tienen cambios importantes.
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Nos habl6 en especifico de un parametro, que viene de la mano con la intensidad
de lluvia; la permeabilidad del suelo, la cual es una medida importante para reducir
la erosién al aumentar la intensidad de la lluvia. En su laboratorio midieron muestras
de macro poros y su influencia en el coeficiente de infiltracién. Encontraron que esta
relacionado de manera proporcional coeficientes altos de infiltracién, con alta

cantidad de macro poros en el suelo.

Esto afecta de manera directa a la superficie arable debido al aumento de la erosion,
pero lo que €l recomienda, es tratar de aumentar el coeficiente de infiltracion, puede

ayudar a que los cambios sean menos abruptos.

Posteriormente nos dio un recorrido por el area de practicas de campo de la
universidad. La cual tiene una estacion meteorologica, varios invernaderos y
muchos lisimetros pequefios. Estos lisimetros los utilizan para calcular

evapotranspiracion y la influencia de las lluvias en el suelo.

ity

iy

llustracion 18 Visita de campo con el Dr. Suzuki Shinji.
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13. Conferencia Dr. Touch Narong “Caracteristicas de la generacion
de electricidad y la biodegradacion en celdas de combustible

microbiano de lodo de mareas utilizadas”.
Se evalla el comportamiento de generacion de electricidad de la celda de

combustible microbiano (MFC) utilizando los lodos recolectados de la orilla de un
rio de marea y la biodegradacion de los lodos por la generacion de electricidad.

Como se puede observar la mayoria de los trabajos del profesor se tratan de
trabajos sobre salinidad, sedimentos y lodos en zonas marinas esto porque
Hiroshima es una zona costera; a pesar de que sus mares y rios no estan
contaminados, buscan prevenir estos problemas junto con soluciones que sean

aplicables para la sociedad.

14. Organizacion de Investigacion Alimentaria y Agricola, NARO
NARO es uno de los varios institutos que pertenecen a la organizacién de

investigacion de agricultura y alimentacion nacional. Una agencia nacional de
investigacion y desarrollo. El enfoque es el desarrollo de tecnologia que contribuya
al logro de una politica de "promocion rural” a través de una gestion prudente del

agua y el suelo agricolas.

Este instituto es encargado de disefar e implementar la infraestructura en el campo,
asi como de innovar y mejorar las eficiencias y productividad de la agricultura. Se
lleva a cabo un desarrollo tecnolégico pionero en cinco campos de investigacion
para mejorar y promover el uso efectivo de estas infraestructuras, que esta
directamente involucrado en la produccién de productos agricolas. De esta manera,
NIRE hace su parte para garantizar un suministro estable de alimentos al mismo

tiempo que toma en cuenta el cambio climatico y las cargas ambientales.
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15. Instituto de Ingenieria Rural (NIRE)
Se realiz6 una visita al campo experimental, donde se nos mostraron sensores que

miden las variantes climatolégicas, Invernaderos calentados mediante la
temperatura del suelo, métodos de riego y drenaje a través de una misma tuberia
enterrada, la implementacion de carbon orgénico para la fertilizacion del suelo
cultivable, lisimetros gigantes conectados a parcelas experimentales, una estacion
meteorologica automatica y una estructura para modelar el efecto de la precipitacion
y la cobertura vegetal en la erosion del suelo.

Se observd la experimentacion para la determinacién de la cantidad de agua
almacenada en una zona con vegetacion y en un suelo desnudo, a la ves este
dispositivo pera capaz de medir la infiltracidbn de agua en el suelo, todos estos datos
eran subidos a la red para poder recolectar los datos y monitorearlos sin necesidad
de estar presente ya que contaban con baterias internas

llustracion 19 Pluvidgrafo Automatico.
Es un sistema de riego subterraneo que utiliza una red de drenaje para la aplicacion
del agua en todo el terreno por lo cual la tuberia funciona tanto como sistema de
riego y drenaje al mismo tiempo ya que el agua que es recirculada para

aprovecharse y no ser desperdiciada.
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Para su funcionamiento se tiene una toma de agua la cual es regulada con una
valvula que opera con una con una boya que regula la cantidad de agua ya que
cuando esta alcanza cierta altura de agua cierra el acceso del agua y asi se tiene

un gasto constante del agua.

llustracién 20 Sistema de riego subterraneo.

Otro tipo de lisimetro como el que pudimos observar en el recorrido utiliza un sistema de
drenaje del agua donde la cantidad drenada de la misma equivale exactamente a la
cantidad de agua evapotranspirada que es igual a la capacidad de campo.

llustracién 21 Lisimetro con drenaje.
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Se tenia una modelacion de éareas definidas para realizar estudios sobre la
afectacion de la erosion hidrica en diferentes tipos de suelo con y sin vegetacion y

en diferentes tipos de pendiente.

llustracién 22 Modelo para medir la erosién hidrica.

Pudimos observar una estacién meteoroldgica automética donde las lecturas se
tomaban a través de sensores eléctricos y analdgicos, en esta se hacen
observaciones del comportamiento de la atmdsfera y el medio ambiente y se
realizan mediciones de elementos meteorolédgicos: temperatura del aire y del suelo,
humedad del aire, viento, radiacién solar, evaporacion y precipitacion.

16. Visita a la Universidad de Tamagawa.
Representacion de redes neuronales artificiales.

Inspirandose en el comportamiento conocido del cerebro humano (principalmente
el referido a las neuronas y sus conexiones), trata de crear modelos artificiales que
solucionen problemas dificiles de resolver mediante técnicas algoritmicas
convencionales.

Las redes neuronales artificiales son muy utiles en las tareas de clasificacion,

identificacion, prediccion, etc., de objetos, o algunos fenémenos.
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llustracion 23 Visita en Tamagawa con Luis Angel Contreras Toledo.

El uso de redes neuronales es aplicable cuando no se requiere saber el

procedimiento para llegar al resultado.

En la aplicacion de estas redes es necesario contar con muchos datos para obtener

el mejor resultado.

Luis Angel hizo una demostracion del robot con el que anda trabajando, dénde este
observaba las cosas tiradas y las acomoda en su lugar correspondiente, esto en un
futuro serd muy util para las actividades donde se requiera acomodar diferentes

objetos ya sea en la casa o en algun trabajo en especifico.

17. Laboratorio de Ciencia y Tecnologia de informacion Cuantica &

Fabrica de Plantas.
En el Centro de Investigacion de Fébricas de Plantas, llevan a cabo experimentos

sustanciales para probar la produccion de cultivos libres de pesticidas, con el
objetivo de desarrollar nuevas tecnologias agricolas que permitan el cultivo de
cultivos incluso en los sétanos y edificios de las ciudades. Han establecido una
fuente de luz para el cultivo de plantas y estan probando en cultivo de lechugas,
fresas y tomates.
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llustracién 24 Cultivo de Lechuga con LED.

Tienen un Laboratorio de Agricultura Espacial, donde estan desarrollando un
sistema que puede hacer crecer cultivos en estaciones espaciales y futuras bases
planetarias. En el laboratorio, han instalado equipos de cultivo que reproducen un
estado libre de gravedad y un sistema hidroponico que funciona bajo presion
reducida para las plantas, para experimentar con la produccion de cultivos en el

espacio cosmico simulado.

Actualmente, se estan presentando fabricas de plantas con ldmparas fluorescentes
o lAmparas de sodio de alta presion como fuentes de luz, pero en la planta Factory
Research Facility han disefiado un sistema con la fuente de luz principal que incluye
LED de potencia superior. Aprovechando al maximo la funcion de control de longitud
de onda facil de los LED, han desarrollado una tecnologia que combina la salida de
luz extremadamente alta del LED y la durabilidad de sus chips, con el fin de crear
un sistema practico que emplea habilmente las caracteristicas de los LED en una
fabrica de plantas. Han desarrollado una especie de “receta” para la cual describen
el tipo de LED y duracion para las diferentes etapas del cultivo. Actualmente tienen

una produccion de 3000 lechugas por dia.

DEPARTAMENTO DE IRRIGACION, UACh




Viaje de estudios internacional Japon

Sci Tech Farm
TN Produce

llustracién 25 Visita a la Universidad de Tamagawa.

18. Degradacion de la calidad del suelo por la exposicion utilizada
de fertilizantes quimicos en dos regiones de Camboya por
Muyleang Kim

Camboya se encuentra ubicada en el sudeste asiatico, con una superficie de
181’035 km2. La poblacion actual de Camboya es de 16.3 millones de personas,
basado en el dltimo conteo de las Naciones Unidas en 2018; se encuentra rodeada
por Tailandia, Laos y Vietnam y al sur por el golfo de Tailandia. La mayor parte del
pais se encuentra en una zona de clima tropical el cual es afectado por el monzoén
tropical. La temporada del monzon tropical es el que define el clima de Camboya ya
sea en seco o lluvioso en el transcurso del afio; puede definirse por la variacion de
la precipitacion ya que la temperatura y la humedad son generalmente altas y
constantes durante todo el afio, con esta condicion climatica es que se obtienen

ciertos beneficios para la agricultura en el pais.
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Segun el estudio de la Sefiorita Kim en el cual el objetivo fue observar el
comportamiento del suelo al aplicar diferentes tratamientos de fertilizantes como los
fertilizantes organicos y quimicos, asi como determinar el porcentaje de agricultores
gue dependen del uso de mas fertilizantes organicos, se seleccionaron dos
comunidades para desarrollar la investigaciéon: Samraong y Baray basadas en el
historial de practicas agricolas y algunos proyectos implementados en estas areas,
estas dos comunidades se encuentran en la provincia de Kampong Cham en el
centro del pais. Debido al efecto de los fertilizantes quimicos, el gobierno local y la
organizacion no gubernamental trabajan para promover el uso sostenible de
fertilizantes organicos y asi disminuir la aplicacion de fertilizantes quimicos, asi
como para mejorar la calidad de vida de los agricultores locales y la seguridad
ambiental. Por lo tanto, de acuerdo con la tabla mostrada por la Sefiorita Kim sobre
la aplicacion de fertilizantes organicos y propiedades fisicas, quimicas y biologicas
del suelo se observa que existe una relacion muy benéfica y directa entre
fertilizantes organicos y las propiedades del suelo. Pero, ademas, existe una
relacion negativa entre los fertilizantes quimicos y el suelo ya que se observa que
mientras mas confian los agricultores en el uso de fertilizantes quimicos se reduce
la calidad y salud de este ultimo. Como resultado se puede concluir que los
fertilizantes organicos tales como composta y estiércol de vaca fueron la fuente
principal para aumentar la materia organica del suelo, mientras haya materia
organica restante en el suelo este puede ser mejorado en sus propiedades fisicas,
guimicas y biolégicas y asi también crear una conciencia ambiental hacia las
personas para mejorar la biodiversidad y sobre todo hacer el suelo sostenible sin

llevarlo a la degradacion.
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Figura 2 Sitios de muestro en los distritos de
Figura 1Provincia de estudio en el pais de Camboya Samraong y Baray.

19. Estudio sobre la gestion de cuencas hidrograficas para la
recoleccion de agua en el distrito de Paghman de Provincia de

Kabul, Afganistan.
La segunda exposicion fue dada por Shafiqullah Rahmani, este trato sobre el

“Estudio sobre la gestion de cuencas hidrograficas para la recoleccion de agua en
el distrito de Paghman de Provincia de Kabul, Afganistan”.
1. Antecedentes, objetivos y estado agricola actual y problemas enfrentados en

el distrito de Paghman de la provincia de Kabul, Afganistan.

El agua es el insumo mas esencial para una agricultura exitosa. Afganistan se
caracteriza a menudo como arido a regiones semiaridas. La mayoria de los recursos
hidricos se utilizan para fines agricolas en Afganistan.
La ciudad de Kabul es la capital de Afganistan y se ubica en la regién mas poblada
de Afganistan. El distrito de Paghman es el més cercano a la ciudad de Kabul y
parte del plan de desarrollo de la ciudad de Kabul.
1. Analisis de los potenciales de captacion de agua en areas zonificadas en la
cuenca hidrogréfica del embalse Qargha. Y desarrollo de la técnica de

recoleccion de agua en la cuenca del embalse de Qargha.

La recoleccion de agua de escorrentia superficial de la lluvia en lugar de permitir
gue el agua de escorrentia superficial se descargue en arroyos o rios, y finalmente
caiga al mar, esta alcanzando cierta popularidad debido al aumento de la demanda

de recursos hidricos.
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Este estudio tuvo como objetivo desarrollar técnicas de recoleccion de agua. Las
técnicas de recoleccion de agua tales como la compactacion, la eliminacion de
grava, la emulsién de betdn, el suelo menos permeable, la cera y la cubierta de
plastico y los dispersantes de sodio son ampliamente utilizados en el mundo para
inducir la escorrentia. En este estudio, la aplicacion del apdsito arcilloso (que cubre
un suelo menos permeable) se enfocd, ya que es una estrategia econdémica y
respetuosa con el medio ambiente.

2. Andlisis reoldgico del mecanismo de aderezo arcilloso, y discusién integrada

del aderezo arcilloso en la recoleccion de agua.

Se llevé a cabo un andlisis reoldgico para medir el comportamiento del flujo de
fluidos no newtoniano como la suspension arcillosa, ya que se relacionaba con el
mecanismo de escalado u obstruccion de los poros de la superficie del suelo con
suspensiones arcillosas. Entonces, en este estudio, los tamafios del cuerpo elastico
de la suspension arcillosa en los poros del suelo se compararon con los tamafios
de los poros. El aderezo arcilloso es una de las principales técnicas utilizadas para
minimizar la infiltracion de los suelos. Por lo tanto, este estudio abord6 la estimacion
del volumen potencial de escorrentia superficial después de un apdsito arcilloso
basado en el método racional y el método Chong en la cuenca hidrografica de
Qargha en el distrito de Paghman, Afganistan.

3. Conclusiones y recomendaciones.

De acuerdo con los hallazgos de este estudio, se sugiere y recomienda que los
agricultores de la cuenca hidrografica del embalse Qargha deban aplicar un aderezo
arcilloso sobre la superficie del suelo para reducir los problemas de escasez de

agua.
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20.  UNIVERSIDAD DE AGRICULTURA'Y TECNOLOGIA DE TOKIO

Platica en la Universidad de Agricultura y Tecnologia de Tokio

Establecida en 1949 como una universidad nacional, la Universidad de Tokio de
Agricultura y Tecnologia (Tokyo Daigaku Noko), apodado "Nokodai" o "TUAT", es
una investigacion orientada a la universidad nacional con dos campus, uno de ellos,
situado en las ciudades de Fucha y Koganei , Tokyo. La organizacion de pregrado
de la universidad tiene dos facultades, Agricultura e Ingenieria, y varios

departamentos, como se muestra a continuacion.

Facultad de Produccion de Agricultura Biolégica, Ciencias Biolégicas Aplicadas,
Ciencias de Recursos Ambientales y Naturales, Ciencias Ecorregion de la Facultad
de Medicina Veterinaria de Ingenieria en Biotecnologia y Ciencias Bioldgicas,
Quimica Aplicada, Organica Polimeros y Quimica de Materiales, Ingenieria
Quimica, Ingenieria de Sistemas Mecanicos, Fisica Aplicada, eléctricos y Ingenieria

Electrénica, Informéatica y Ciencias de la Informacion.

llustracion 26: Universidad de Agricultura y tecnologia de Tokio.
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En TUAT nos dieron una platica de como mejoran la produccién de arroz para
eficientizar el uso del agua en este cultivo, con el uso de drenaje como sistema de
riego también , con doble uso, la manera en la que funciona es que mediante un
flotador parecido al de la tasa del bafio se mantiene un nivel en el sistema, funciona
de manera inversa al drenaje, principalmente para cambiar de cultivos de arroz al

trigo o para regar el arroz.

En la platica estaban tres doctores de Colombia que formaban parte de un proyecto

en Japon y estan apoyando la investigacion.

Lo que me llamé la atencién de Japdn es que las universidades publicas desarrollan
investigaciones ya sea para | gobierno o para una empresa privada, y esto les gener
recursos para la investigacion, y los resultados de las investigaciones si se aplican
no se quedan solo como resultados sin utilizarlos al campo, siendo esa una de las

finalidades de la universidad

21. Presa Miyagase
Se empez6 a construir en 1998 desalojando a la poblacion de Kiyokawa ubicada

donde hoy se encuentra el vaso de almacenamiento, reubicados en los
asentamientos aledafios e indemnizados por sus propiedades, terminada de

construir en el afo 2001.

Es una de las presas de gravedad mas altas construidas de concreto compactado
con rodillo (CCR) con una capacidad de 2x108 toneladas y una altura de 186 metros,
actualmente se encuentra a una capacidad del 87% de su capacidad total, donde le
faltan 7 metros para llegar a su capacidad total, para su construccion se usaron 2

millones de metros cubicos de concreto.

Existen al afio dos épocas importantes: del 10 de Octubre al 16 de Junio se
considera como época de estiaje, mientras que, 17 de Junio al 9 de Octubre se
considera época de tifones, de tal forma que, durante ésta época de lluvias fuertes
es necesario disminuir el nivel de la presa constantemente a fin de evitar futuros

desbordamientos.
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Los objetivos principales de la presa Miyagase son el control de avenidas y con ellos
inundaciones aguas abajo, el mejoramiento ambiental del rio Miyagase (proteccion
de especies), irrigacion en el verano, agua potable para la poblacion (15 ciudades)
y la generacién de electricidad para la poblacién aledafia contando con una planta
hidroeléctrica que genera 25,000 Kw al afio dado un caudal de 30 ton/s y una carga

de 70 metros, suministrando energia eléctrica a 21,000 casas.

llustracion 27 Presa Miyagase

22. Paneles solares: Energia 100% segura y saludable
Después de la crisis del 2011 cuando Japon fue azotado duramente por los

desastres naturales y la explosiéon de la planta nuclear en Fukushima se
comenzaron a tomar medidas drasticas para la produccion de energia al darse
cuenta de lo riesgoso que seria seguir produciendo energia con este tipo de fuentes,
es por ello por lo que a partir de entonces el enfoque de produccion de energia se

cambié para que fuera sustentable, saludable y rentable para la poblacion.
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Los grandes proyectos de produccién de energia implican un costo de inversion muy
grande pero no solo se revisan solo factores técnicos y econdémicos sino también
los sociales y ambientales por lo que uno de ellos es la instalacion de paneles
solares en la ciudad de Aikawa Hanbara en la prefectura de Kanagawa, en la planta
solar Shonan Bellmare Aikawa se tiene un total de 7,902 paneles instalados en una
superficie de 3.2 ha, dividido en dos secciones; una con 1,574 y la otra con 6,328
paneles. Los niveles de radiacion en esta latitud son captados por estos paneles del
tipo de polisilicio que poseen una capacidad instalada para 77902 MW con una
salida maxima de 1'986 kW y que en el afio es capaz de generar un total de

1,880°000 kW, suficiente para abastecer de energia hasta 520 hogares.

Debido a su localizacién, el &ngulo 6ptimo para recibir radiacion tendria que ser de
30° pero que para optimizar al maximo el area de instalacién y que la sombra de los
demas paneles no interfiera con los demas se decidi6é dejarlos con una inclinaciéon
de 10° para aprovechar al maximo la radiacion de todo el dia. Este parque de
coleccion de energia esta patrocinado por personas de la comunidad y externas a
ella por lo que a las personas que de algun apoyo a la planta se les dedica una
placa con un mensaje de motivacion a las futuras generaciones para que

reconozcan el aporte que ellos hicieron.

Dentro de esta planta se cuenta también con un “Panel que sigue el sol”
denominado asi por los nifios de la comunidad debido a su funcionamiento, el cual
como su nombre lo indica tiene la ventaja de aprovechar al maximo la radiacion
solar durante todo el dia porque se mantiene lo mas perpendicular posible a los
rayos del sol por su movimiento rotatorio. EI campo se encuentra decorado con
varios tipos de flores de azalia que es la flor representativa de la localidad y que en

primavera ofrecen una vista digna de apreciar.
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llustraciéon 29 Universidad de Chiba

En esta visita el PhD. Satouro Tsukagoshi, nos presentd una exposicion de la teoria
basica de la hidroponia y el control del entorno, la produccién en la fabrica de plantas
con luz artificial, asi mismo se realiz6 un recorrido por las instalaciones de la

universidad.
Teoria basica de la hidroponia y control del entorno.

La hidroponia puede optimizar el suministro de agua y nutrientes, y optimizar el
entorno de la zona radicular. Una pregunta clave para entender la hidroponia es
¢dénde crecio la primera planta terrestre? como respuesta se expone que las
plantas arraigadas en las grietas de las rocas procesaban los nutrientes absorbidos
eludidos al agua de las rocas, situacion similar a la cultura sin suelo como lo es hoy

en dia
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24. Fabrica de plantas en Japon
Son clasificadas en 2 tipos: uso de luz solar y PFAL (fabrica de plantas con luz

artificial).

Antecedentes: 93 fabricas en marzo de 2011 para el afio 2016 el niamero se

incrementd a 306 fabricas de las cuales 191 son del tipo PFAL y 115 de luz solar.
Produccién

PFAL: lechuga de hoja (80%), otras hortalizas (20%), hortalizas de fruta (9%),

hierbas (3%), el periodo de cultivo es corto, con bajo requerimiento de luz.

Tipo de uso de la luz solar: tomate (68%), lechuga de hoja (14%), otras verduras de

hoja (14%), requiere largo periodo de cultivo, con requisito de luz fuerte.
[luminacion suplementaria

Proporcionar energia luminosa para la fotosintesis cuando la intensidad de la luz no
es suficiente.

Lampara de descarga de alta intensidad (HID)

LED

El LED tiene poca radiacion de calor y permite iluminar cerca de las plantas.

El LED puede iluminar las hojas inferiores donde la luz del sol es dificil de alcanzar,
y mejorar la fotosintesis de esas 1, es muy eficaz para aumentar la
fotosintesis de la comunidad vegetal.

Recorrido por las instalaciones

llustracién 30 Instalaciones de la Fabrica de Plantas en la Universidad de Chiba
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25. Conclusion:

En este viaje se logro observar el tipo de agricultura que otro pais realiza, como lo
es Japon, se conocieron las técnicas que ha desarrollado para la agricultura y como
son capaces de cultivar grandes cantidades de productos en pocos espacios, las
técnicas de riego que han adoptado y como han logrado mejorarla para las
condiciones en la que ellos se encuentran, asi como la capacidad de aprovechar su
tecnologia para ser mas eficientes en ese ambito. No obstante, también se aprendio
bastante de su cultura, desde la disciplina que ellos llevan, la forma de educacion,

etc; e incluso algunas de sus tradiciones.




